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L WSTEP

Przedmiotem  niniejszego  opracowania  jest  przedstawienie  warunkow
gruntowo - wodnych na terenie projektowanej fermy tuczu trzody chlewnej zlokalizowanej
na dzialce or 75 w miejscowosci Cieszkowo — Kolonia; gmina Baboszewo; wojewodziwo
mazowieckie Projektowana ferma znajduje sie w odleglosci okolo 3,5 km na poéinocny
zach6d od m. Baboszewo po potudniowej stronie drogi Cieszkowo Kolonia — Mystkowo
(Zalgcznik nr 1),

1.1. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie oraz przeprowadzone prace terenowe majg na celu:

¢ okredlenic wystepowania zwierciadla wad podziemnych;

okreélenie kierunku splywu wod podziemnych;

okredlenie warunkéw gruntowo-wodnych;

obliczenie czasu infiltracji oraz przeptywu wod podziemnych;
udokumentowanie przeprowadzonych prac terenowych i laboratoryjnych.

2, CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC

2.1. Morfologia i hydrografia

Wedlug podzialu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego (2002r) teren
przedmiotowych prac zaliczany jest do makroregionu Nizin PéInocnomazowieckich a w jego
obrebie do mezoregionu Wysoczyzny Plofiskiej.

Teren prowadzonych prac w chwili obecnej jest zagospodarowany i stanowi uzytek
rolniczy.

Pod wzgledem morfologicznym obszar prac jest stosunkowo plaski lekko zapadajacy
w kierunku poludniowo wschodnim. Rzgdna terenu prac ksztaltuje si¢ w granicach ~104 m

np.m.
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Omawiany teren drenowany jest ciekiem wodnym Dobrzyca przeplywajacej
na wschodniej granicy dziatki nr 75 w odlegloéci okolo 130 m od projektowanych budynkow
chlewni i odprowadzajgcej swe wody w kierunku wschodnim.

2.2, Budowa geologiczna

Na analizowanym tcrenie osady trzeciorzedowe pokryte s3 ciagla pokrywa utworbéw
czwartorzedowych o migzszosci okoto 70m.

Czwartorzed reprezentowany jest przez kompleks glin, w ktdérym to wystgpuje wcigcie
crozyjne wypelnione mlodszymi osadami wodnolodowcowymi oraz rzecznymi o migzszosci
okolo 50 m i zgeneralizowanym przebiegu NW-SE Cieszkowo — Baboszewo — Arcelin.

Omawiana rynna erozyjna osiaga Srednia szerokos¢ okolo 600 m. wypekniona jest
od gory osadami holocenskimi wyksztalconymi w formie piaskow drobnych humusowych
pod ktérymi wystepuje ciagly warstwa glin siggajaca okolo 2 m p.p.t. Ponizej zalegaja piaski
drobne i pylaste do glgbokosci okolo 6 — 8 m p.p.t. przechodzace w utwory nieprzepuszczalne
wyksztalcone w postaci muilkow ilastych Sz to utwory powstale w koficowym etapie
sedymentacji zwiazanej z zapelnianiem rynny erozyjnej ich migzszos¢ wynosi okoto 2 — 4 m.
Ponizej wystepuje migzszy okolo 40 m kompleks utworow piaszczystych, w ktorych to wraz
ze wzrostem glgbokosci zwigksza sig granulacja.

Na podstawie wykonanych wiercei do maksymalnej glebokosci 4 m ppt
stwierdzono, ze pod przypowierzchniowa warstwg holocenskich piaskow drobnych
prochnicznych oraz piaskow drobnych o grubosci okolo ~ 0,4 = 0,9 m wystepujg ciggla
warstwa utworow czwartorzgdowych - plejstocenskich o genezie zastoiskowej
wyksztalconych formie glin pylastych zalegajacych do glebokosci ~ 1,2 — 1,7 m p.p.1. Ponizej
do nieprzewierconej glgbokodci 4 m p.p.t. wysigpuja utwory piaszczyste o zmiennej
granulacji. W stropowej czgbci sq to utwory rzeczne o granulacji piaskéw drobmych
przechodzace w osady wodnolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskéw grubych oraz
pospilek, ktorych spagu do maksymalnej glebokosci wiercef nie osiagnieto.

Budowg geologiczng na przedmiotowym flerenic przedstawiono w sposob
szezegOlowy na kartach dokumentacyjnych w Zadqgezniku nr 4.
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2.3. Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne pigtra czwartorzedowego tworzq tu dwa poziomy wodonodne:
poziom wod gruntowych i poziom wgfebny.

Poziom wéd gruntowych wystgpuje w obrebie piaskéw drobnych pochodzenia
rzecznego oraz utwordw wodnolodowcowych. Miazszoéé osadow wodonodnych poziomu
gruntowego wacha si¢ w granicach okolo ~ 4 — 6 m. Zwierciadlo wody ma charakter
swobodny i stabilizuje si¢ na rzednej ~ 102 mn.p m.

Wody podziemne tego poziomu charakteryzujg si¢ sezonowym rytmem zasilania
pochodzacego na drodze infiltracji z opadéw, glownie w okresie roztopow wiosennych.
Poziom ten drenowany jest przez lokalne cieki powierzchniowe a w obrebic omawianego
obszaru przez rzck¢ Dobrzycg stanowigca wschodnia granice dziafki.

Poziom wglgbny jest to glowny poziom uzytkowy posiadajgcy zwierciadlo wody
o charakterze subartezyjskim stabilizujace si¢ na rzednej ~ 103,5 m np.m Miazszosc
warstwy wodonoénej w omawianym rejonie wynosi okolo ~ 35 m a wspotczynnik filtracji
k =0,0003 m/s i spadku hydraulicznym T = 0,002.

Na podstawie przeprowadzonych sondowan stwierdzono, ze na przedmiotowym
terenie pod warstwg utworow nieprzepuszczalnych wyksztalconych w formie glin pylastych
wystepuje ciggta warstwa wodonosna poziomu wod gruntowych o zwierciadle swobodnym.

Pomiary hydrogeologiczne wykazaly, Ze na niniejszym terenie splyw wod
podziemnych odbywa si¢ w kiemunku poftudniowo — wschodnim w strong¢ cieku wodnego
Dobrzyca (Zalacznik nr 2)

W trakcie badan terenowych w czerwcu 2011r. ustabilizowane zwierciadlo wody
gruntowej stwierdzono na glebokosdei 2,14 + 1,62 m p.p.t. 4j. na rzednych ~102,8 + 102,6
n.p.m. natomiast rzedna zwierciadla wody w cieku Dobrzyca wynosila 102,33 m np.m.

Stan wod pierwszego poziomu wodonosnego uzalezniony jest bezposrednio
od wielkosci opadow Zasilanic wod podziemnych pigtra czwartorzedowego odbywa
si¢ ma drodze bezpodredniej infiltracji wod opadowych i kontaktow z wodami
powierzchniowymi.
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Warunki hydrogeologiczne oraz budowa geologiczna omawianego terenu
przestawione zostaly na przekrojach w Zalgezniku nr 3.

3. ZAKRES PRAC
3.1. Prace lercnowe

W dniu 28.06.2011r. na terenie dzialki nr 75 wykonano 5 sondowan o glgbokosci
od 3,5 — 4 m p.p.t. Wiercenia wykonano zestawem recznym a ich lokalizacje przedstawiono
w Zalgczniku nr 2.

Podczas prac pobrano do analizy sitowej 4 prébki gruntu z warstwy wodonosne)
w celu obliczenia wspolczynnika filtracji. Wyniki analiz sitowych przedstawiono
w Zalgczniku mt 5.

Miejsca wykonania otwordéw sondujacych zostaly wyznaczome metods domiarow
prostokgtnych w dowiazaniu do najblizszych istniejacych obiektow. Po zakoficzeniu prac
wszystkie otwory zostaly zniwelowane w odniesieniu do sieci reperow w uldadzie
rzeczywistym.

3.2. Obliczenia hydrogeologiczne

Wspolczynnik filtracji & jest miara wodoprzepuszezalnodci osrodka skalnego.
Wspolczynnik filtracji dla warstwy wodonoénej obliczony zostal na podstawie analizy
uziarnienia, wg Beyera:

* dla piaskow drobnych — poziom nad glinowy

k = 8,2944 m/d = 0,000096 m/s

e dla piaskow drobnych - poziom pod glinowy
k= 5,2704 m/d = 0,000061m/s

e dla piaskow Srednich
k = 18,144 m/d = 0,00021 nv's

¢ dla pospélek
k =51,84 m/d = 0,0006 m/s
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Wyliczenie czasu predkosci filtracji wykonano na ze wzoru!
V=keJ

gdzie:

J — wyraza spadek hydrauliczny tj. roimicq wysokosci slupow wody lub réznicy
cisnien na danej odleglosci, odczytang z mapy hydroizohips.

J=AH~+]
gdzie:

AH — wysoko$¢ slupoéw wody;

| - odleglosé,
o J=02+246=0,0008
dla piaskow srednich:
e V=0,00021+ 0,0008 = 0,000000168 m/s = 0,014 m/d
dla pospdlek:
e V=0,0006+0,0008 = 000000048 m/s = 0,04] m/d

Va.= 0,0275 m/d

Wartoé¢ V informuje o predkosdcei przeplywu wody w otoczeniu otworu badawczego.
Przy teoretycznym zalozeniu, ze warunki geologiczne na calym badanym terenie sg zblizone
mozna wyliczy¢ czas przeplywu wody w warstwie wodonoénej dla danego obszaru. W tym
przypadku czas ten wynosi okolo 10 m/rok.

Przyjmujac, ze przeplyw wod opadowych odbywa sie rowniez po stropie utworow
nieprzepuszczalnych mozna obliczyé szacunkows predkosé migracji wod w warstwie
przypowicrzchniowej w okresach wyz6w hydrologicznych, czyli po intensywnych opadach
lub roztopach $niegu, w ktorych to istnieje moZliwosé pojawienia sig wod zawieszonych.

e V=10,000096 « 0,0008 = 0,000000077 m/s = 0,0066 m/d
Przy teoretycznym zatozeniu, Z¢ warunki geologiczne na calym badanym obszarze

sq zblizone mozna wyliczyé czas przeptywu wody w warstwie piaskéw drobnoziarnistych
oraz humusowych zalegajacych na warstwie glin pylastych.
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W tym przypadku czas ten wynosi okolo 0,066 m/d. Nalezy podkreslic, ze jest to
sptywy sezonowe po obfitych opadach deszczu lub roztopach éniegu.

W trakcie prowadzenia prac terenowych mie stwierdzono wystgpowania wod
zawieszonych na warstwie utwordw nieprzepuszczalnych.

Do wyliczenia czasu przesaczania pionowego w strefie aeracji zastosowano
zmodyfikowany wzor Bindemana (Macioszczyk, 1999), ktdry przyjmuje postac:
m, * Wy
i,= =
Yo' k
gdzie:
1, — czas przesgczania pionowego przez strefe aeracii [d]
W, — wilgotnosé objetosciowa [1]
® — roczna infiltracja efektywna [m/d]
k" — wspdlczynnik pionowej filtracji strefy aeracji [m/d]
m, — miazszos¢ strefy aeracji
e roczng infiltracje efektywna wyliczono ze wzoru © = P*w, gdzie:
P - wysokosé opadow [m/d]
w — wskaznik opaddw (]
wielkos¢ wysokosci opadow przyjeto ze sredniej
wieloletniej P = 550 mm/a = 0,55 m/a =0,0015 m/d

* wartosci wskaznika opadow w przyjeto za Pazdro, 1977,
» wspolczynnik pionowej filtracji k’ za Witczak, Adamczyk, 1994;
» wspolczynnik pionowej filtracji k' za Pleczynski, 1988,

Dla wszystkich otworéw badawczych ze wzgledu na bardzo zblizony profil
litologiczny dokonano jednego, usredmionego obliczenia obrazujace roznicg infiltracii
w obrgbie roznych utwordéw. 1 tak dla obliczen przyjeto.

o dla warstwy piaskébw drobnych humusowych oraz piaskéw drobnych (warstwa
przypowierzchniowa) o sredniej miazszoéci 0,66 m okres pionowego przesgczania
WYnNosi:



0,66 = 0,099

fo =172 [d]

3y (0,0015 - 0,2+ 8.3
o dla warstwy piaskéw drobnych i érednich (pod glinowych) o miazszosci 0,5 m:

0,5x0,27
L= - =10,1[d]
3 (0,0015 0,3Px 11,7

o dla warstwy glin pylastych o sredniej miazszoéci 0,9 m
0.9:0,42
Y ~481[d]
* (0,0015 x 0,05¥x 0,0864

la

Lacznie po zsumowaniu ¢zasu przesqczania pionowego przez poszczegolne warstwy
otrzymujemy predkoéé migracji pionowej w strefie aeracji:

to="72+10,1 + 481 = 498 3[d]

Ze wzgledu na budowe geologiczng oszacowane wartoSci s w znacznej mierze
uzalezniony od wystepowania warstwy ekranujacej w postaci glin pylastych, ktorej
wystegpowanie stwierdzono we wszystkich sondowaniach. Z wyliczen wynika, ze czas
przesaczania wody przez strefy aeracji do warstwy wodonoénej wynosi okolo 16 miesigcy.

Nalezy tutaj podkresélié, ze wyliczone wartoéci odpowiadajg ,,rzeczywistej” predkosci
przesgczania sig wody, nie za$ predkosci przenoszenia si¢ frontu zanieczyszczen, ktora jest
zawsze, ze wzgledu na opéZnienie, mniejsza i z tego powodu pojawienie si¢ ewentualnego
zanieczyszczenia w warstwie wodonofnej powinno wysigpié pozniej niz  wynika
to z oszacowanego czasu doptywu wody.

4. PROPOZYCJA MONITORINGU

Ze wzgledu na zabezpieczenic wod podziemnych poziomu gruntowego przed
skutkami ewentualnej migracji zanieczyszczen pochodzacych z dzialalnosci antropogenicznej
proponuje si¢ wykonanie sieci monitoringowej zlozonej z 4 piezometréw zlokalizowanych
na doptywie (1 szt) oraz odplywie wod gruntowych (3 szt.).
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Przedmiotowa sie¢ monitoringowa musi zosta¢ wykonana na podstawie Projekiu
Prac Geologicznych .. zgodnie z obowiazujacymi przepisami zawartymi w Ustawie z dnia
04.02.1994r. Prawo geologiczne i gornicze (test jednolity Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947).
Przykladowa lokalizacj¢ przedstawiono w Zalgqczniku nr 2.

Proponuije sie prowadzenie nastcpujacego zakresu monitoringu wod podziemnych:

e prowadzenie obserwacji organoleptycznej (barwa, zapach) wod gruntowych
w piezometriach ~ | raz w miesigcu,

e prowadzenic obserwacji poziomu zwierciadla wod w piezometriach — jeden raz
w miesigeu.

e kontrolne badania laboratoryjne wody z piezometrow 1 raz w roku
w przypadku wzrostu stopnia zanieczyszczenia 2 razy do roku, oraz
kazdorazowo, gdy sugerowac beda to obserwacje organoleptyczne.

e Dbiezacg dokumentacje wynikow wszystkich okresowych obserwacji.

e przedstawienie w Starostwie Powiatowym w Plonsku wynikow obserwacji
i badan wraz z wyplywajacymi z nich wnioskami w raportach sporzadzanych
raz w roku (lub wedlug uzgodnien z inspektorem).

Badania laboratoryjne uwzgledniaé powinny nastgpujgce wskazniki fizyko -
chemiczne: odczyn (pH), przewodnos¢ elektrolityczng wladciwg, ogolny wegiel organiczny
(OWO), metnosé, barwa, zapach, twardosé, zasadowo$é, utlenialnoéé, mineralizacje ogdlna,
azotyny, azotany, azot amonowy, fosforany, chlorki, zelazo, mangan, wapief, magnez, potas.

-4 WNIOSKI

* Celem wykonanych prac bylo okredlenie budowy geologicznej oraz warunkow
hydrogeologicznych w rejonie projektowancj budowy fermy tuczu trzody chlewnej
na dzialce nr 75 w miejscowodci Cieszkowo — Kolonia.

* Pierwsza warstwa wod gruntowych zalega na glebokosci ~ 1,6 — 2,1 m ppt
1 oddzielona jest utworami nieprzepuszczalnymi wyksztalconymi w formie glin
pylastych.
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Pierwszy poziom wodonofny stanowi poziom woéd gruntowych, ktéry to nie jest
poziomem uzytkowym wykorzystywanym gospodarczo.

Drugi poziom wodonosny stanowi poziom wglebny bedacy warstwa uzytkowana
wykorzystywana przez ujecie gminne shuzace do zbiorczego zaopatrywania ludnosci
w wode Niniejsza warstwa oddzielona jest utworami nieprzepuszczalnymi
wyksztalconymi w formie pylow i mulkow ilastych stanowigcych warstwe
izolacyjna,

Z analiz ukiadu hydroizohips wynika, ze splyw wod grumtowych odbywa
si¢ w kierunku pohudniowo — wschodnim w strong cicku wodnego Dobrzyca
i ewentualna migracja zanieczyszczen odbywac si¢ bedzie zgodnie z kierunkiem
splywu.

Obliczenia hydrogeclogiczne wykazaty, ze przeplyw wod w warstwie wodonogne)
wynosi okofo 10 m/rok, natomiast infiltracia wod opadowych do warstwy
wodonosnej wynosi w przyblizeniu 16 miesigcy.

Na podstawie wykonanych sondowan na calym terenie badan stwierdzono
wystgpowania warstwy izolujgce] w postaci glin pylastych w sposob naturalny
chronigcq nizej lezaca warstwe wodonosna. Podczas prac projektowych oraz
na etapie budowy nalezy pamigta¢, aby nie doprowadzi¢ do przerwania ww.
warstwy izolacyjnej i powstania okien hydrogeologicznych, przez ktére moze
nastapi¢ swobodna migracja zanieczyszczen.

Ze wrgledu na wystgpowanie nad warstwg izolujaca utwordw przepuszczalnych
(piaski drobne oraz piaski humusowe) nalezy wody opadowe oraz odcieki
technologiczne odprowadza¢ do systemu kanalizacyjnego lub zamknigtego
zbiornika.

W niniejszej dokumentacji przedstawiono propozycje =zaloZenia sieci
monitoringowej oraz wskazowki, co do organizacji i prowadzenia badan
monitoringowych $rodowiska w rejonie istniejacych obiektéw. Systematyczne
prowadzenie obserwacji pozwoli okreslic rzeczywisty wplyw przedmiotowych
obiektéw na stan wod podziemnych w rejonie projektowanej inwestycji.

Nalezy zachowa¢ ostroznoéé podczas eksploatacji wszystkich obiektow zwigzanych
z procesami hodowlanymi oraz prowadzié monitoringu stanu srodowiska opisany
w punkcie 4 niniejszej dokumentacji.
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