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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych polegajgcych na:

- wykonanie linii kablowej oswietlenia ulic przy ul. Brzeskiej , Polnej i Brodeckich

1.2. Okreslenia podstawowe

- Przytacze kablowe - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wieiozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z
osprzetem, utozone na wspélnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

- Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

- Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzeh.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowe] przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Dodatkowa ochrona przeciwparazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w



wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-67/E-05125

1.3. Ogdélne wymagania dotyczgce robo6t

Catos¢ prac wykonaé w oparciu niniejszy projekt z zachowaniem postanowien obowigzujacych
norm, albumoéw, katalogow, przepisow w wykonawstwie oraz zgodnie z wiedza techniczna.
Wszelkie prace montazowe wykonac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Czesé V - roboty elektryczne oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i uzgodnieniami. Wszelkie prace, winna wykona¢ osoba, przedsiebiorstwo,
ktére posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do prowadzenia robét w zakresie

elektrycznym.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Do budowy konieczne jest stosowanie wyrobdw posiadajacych certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,B" zgodnie z wykazem zawartym w Zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z dn. 28.03.1997 r. zamieszczonym w Monitorze Polskim Nr 22, poz. 216z

1997 r. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inwestora .

2.2. Kable

Przy budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz
zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

- YKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

Przekroj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia
MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym



podtozu.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN 87/6774-04.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koiorLI niebieskiego, a
przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie

wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, . z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na

dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu. (PCW) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV Rury stalowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H 74219, a rury PCW normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7.0prawy oswietleniowe

Oprawy os$wietleniowe winny by¢ w wykonaniu IP 65 .Stosowa¢ oprawy dopuszczone do obrotu

i posisiadajgce aktualne certyfikaty

2.8 Stupy

Stupy i maszty wykonywane sa z tasmy stalowej lub blachy o grubosci od 2 mm do 4 mm,
ugietej na profil o przekroju wielokata lub kotowym o statej zbieznosci, i sg przystosowane do

posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych lub fundamentach



wykonywanych w miejscu lokalizacji stupa. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna jest
zabezpieczona antykorozyjnie dzieki cynkowaniu ogniowemu ktore zapewnia powtoke cynkowg
o grubosci nie mniejszej niz 450 g/m2. Trwatos¢ takiego zabezpieczenia gwarantuje
bezobstugowe uzytkowanie stupow i masztéow od kilkunastu do kilkudziesieciu lat w zaleznosci
od rodzaju atmosfery (przemystowa, miejska, nadmorska, wiejska). Dla stref o duzej
agresywnosci atmosfery (dwutlenek siarki, tlenki azotu, zwigzki soli), zalecamy pokrywanie
stupow powtokami malarskimi. Na zyczenie pokrywamy stupy i maszty dodatkowymi powtokami
malarskimi dzieki czemu trwatos¢ moze by¢ odpowiednio przedtuzona.

Kazdy stup oswietleniowy jest wyposazony w drzwiczki, ktére zapewniaja dostep i zabezpieczaja
wyposazenie elektryczne stupa. Pokrywa z uszczelkg gumowa jest mocowana do stupa za
pomocg dwdch srub M6 z them walcowym, zapewnia ona ochrone wneki w stopniu IP 43.

Whneka stupowa umozliwia instalowanie dowolnej tabliczki bezpiecznikowe;j.

2.9 Fundament prefabrykowany

Fundamenty posiadajg konstrukcje dzielona, co utatwia ich transport i montaz. Wykonane sg z
betonu zbrojonego klasy B 17,5 z odpowiednimi otworami do wprowadzenia kabli o przekroju
max 4 x 95 mm2. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizujgca, kotwy, Sruby sg

ocynkowane.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie'
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp. "
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna' gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazani_ch Inzyniera w

terminie przewidzianym kontraktem.



3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwa " jakosé
robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od S do 10 t.,

zespotu pradotwadrczego trojfazowego, przewoznego 20 kV A.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw

transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do modernizacji stacji i przebudowy linii kablowej powinien wykazac
sie mozliwosciag korzystania z nastepujacych srodkéw transportu: - samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,

- dzwigu

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oswietlenie terenu

Zakres rzeczowy
Budowa Linii kablowej oswietlenia ulicznego

1. Napiecie zasilania 400/230 V
2. Typ kabla YAKY 4x16
3. Dhugosc trasy 1020 m
4. Dlugo$¢ catkowita kabla 189 m
5. Typ stupdw
Stup stalowy ocynkowany cylindryczny h=8m (7+1) 7 szt
Wysiegniki typ h=1m, L=1,5m 7 szt
6. Opraway LED 60W - 10800Im 7 szt
7. Bednarka ocynkowana FeZn >90mm2 (30x3) 228 m

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub

recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po



uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd + (n-l) a + 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy L

Skrzyzowanie lub zblizenie

5.3. Uktadanie kabli Ogélne wymagania

- W gruntach piaszczystych kable nalezy uktadaé na dnie wykopu i zasypywaé do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym.

-W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci O, Im,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywa¢ warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy na
kablem (lub nad obrysem wiazki kabli) wynosita O, | m, a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy
wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

-Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu, nie mniejszym niz | % dtugosci wykopu.
-.Zaleca sie uktadac¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do

szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypa¢ wykop.

-W terenie miejskim, gdzie istnieje prawdopodobienstwo stosowania przez stuzby drogowe
barier tancuchowych, kable nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7m.

-Zaleca sie pozostawi¢ nad miejscem utozenia kabla niewielkie nadsypanie gruntu w ilosci
niezbednej do wyréwnania zasypanego rowu do otaczajacej go powierzchni gruntu (ze wzgledu
na osiadanie). Po zakonczeniu osiadania gruntu w wykopie teren nalezy uporzgdkowag,
doprowadzi¢ do pierwotnego stanu nawierzchnie drogowe, uliczne, chodniki itp.

-Przy wprowadzaniu kabli do ztgczy kablowych, budynkow i stupdw oswietleniowych

nalezy pozostawic¢ zapas kabla.

-Przy wprowadzaniu kabli do ztgczy kablowych, budynkow i stupdw oswietleniowych

nalezy pozostawic¢ zapas kabla.

-Kable przy wprowadzaniu do ztaczy, budynkéw i stupdw nalezy zaopatrzy¢ w trwate



oznaczniki zawierajgce co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny linii oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy

znak uzytkownika kabla rok utozenia kabla.

- Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i z innymi urzadzeniami

podziemnymi.

-Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi

kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady krzyzowania pod katem
zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym sie kabel krzyzuje i w miare
mozliwosci w najwiekszym jego miejscu.

-Kzdy z krzyzujgcych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5m w obie strony od

miejsca skrzyzowania. Ochrone te bedzie stanowi¢ rura DVK-I1O "AROT".

-Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad

rurociggami

-Przr skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami -
typu DVK- 75 "AROT"

-Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a dolng

powierzchnig trwatego podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m, odlegtos¢ zas gornej
powierzchni drogi nie powinna by¢é mniejsza niz 0,7m.

-Odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic
co najmniej 0,5m.

- Wprowadzanie kabli do budynku - ztgcza kablowego.

-Kable wprowadzone do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
ostong wmurowang w fundament lub Sciane.

-Jako ostony nalezy wykorzystywaé mechanicznie wytrzymate rury typu DVK"AROT". Ostona w
postaci rury powinna mie¢ srednice rowng co najmniej 1,5 krotnej Srednicy kabla i powinna byé
utozona ze spadkiem na zewnatrz budynku. 1.5.3.Promien zgiecia kabla powinien by¢ wiekszy

od 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich.

uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé
zachowane $rodki ostrgznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki

powinny byé ustawio.ne w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie



dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
-natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione W' pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego

napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne

lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

I) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j.
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.
przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a
ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢é mniejsza niz 100 cm.
Odlegtos¢ miedzy gérna czesciag ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga byé zwiekszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej-l m od



jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢
CO najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypéw lub na cze$ciach pasa poza korong drogi.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV .

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony jeden kabel; nie dotyczy
to kabli jednozytowych tworzgcych ukfad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. ,

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi
moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi. ,

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢é wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac' przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli' uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np., przy skrzyzowan iach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach

oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,



- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla "K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan
lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki( ktére umozliwig

tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6.KONTROIA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych roboét z
dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do

uzycia bez badan. '

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera budowy
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg

moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela inwestora .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.



Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa'

cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne
rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyitka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 rn.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo
innych dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot, kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci 'podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu:
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii s oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, 0 hapieciu znamionowym do 1 kV,



- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezysta ncj i izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E 90300 .

Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowe;j izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawéw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN:-76/E-90250 i PN-76/E-90300,
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie

przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 j.tA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie

badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka

obmiarowa dla linii kablowej jest metr oraz ilos¢ stupéw i opraw o$wietleniowych

8.0DBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.



9: PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odfgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

3. PN—IEC 60364-5-523 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego .Obcigzalno$¢ dtugotrwata
przewodoéw

4. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybdr klas o$wietlenia

5 PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog — Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

6 PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég - Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

7 Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i

budowa

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanomontazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.



